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01-02

Блоки оконные, витражи
теǼнические Ǽарактеристики

назначение
оконно�фасадная серия тпт��� является 
развитием серии тпт��� с повыȟенны�
ми теплотеȜниȞескими Ȝарактеристиками 
�за сȞет применения Ȉолее ȟирокиȜ термо�
мостов�� комплектующие детали для сȈорки 
конструкȝиȐ из серии тпт��� унифиȝирова�
ны с имеющимися в серии тпт������

профилȃ
профили комȈинированные прессованные 
из алюминиевоȊо сплава ���� 
по Ǫост ����������� с термомостами 
�� мм из стеклонаполненноȊо полиамида� 
ȊеометриȞеские размеры соответствуют  
Ǫост �����������

конструктивная толщина профилеȐ� 
рама ² �� мм� 
створка ² �� мм 

в каȞестве защитно�декоративноȊо покрытия 
алюминиевыȜ профилеȐ исполȣзуется 
анодирование� полимерно�пороȟковое 
покрытие� ǽвет покрытия по каталоȊу 
ȝветов 5$/�

заполнение
в каȞестве светопрозраȞноȊо заполнения 
применяются стеклопакеты разлиȞноȊо 
исполнения и толщиноȐ до �� мм�

комплектуȅȀие
для уплотнения и Ȋерметизаȝии 
применяются уплотнители 
из ȤластомерныȜ материалов� 
соответствующие Ǫост ���������� 
�светоозономорозостоȐкие�� 
сталȣные Ȥлементы� применяемые 
для крепления алюминиевыȜ конструкȝиȐ 
и соприкасающиеся с алюминиевыми 
деталями� долȍны иметȣ защитное покрытие 
соȊласно указаниȐ сп ��������������

крепеǭ
в конструкȝияȜ системы ªтатпроф« 
исполȣзуются винты самонарезающие 
сталȣные с защитным покрытием 
по Ǫост ����� или выполненные 
из нерȍавеющеȐ стали�

фурнитура
для створок применяется фурнитура фирм 
ª6RELQFR«� ª*LHVVH«� ªсатурн«� возмоȍно 
применение изделиȐ друȊиȜ производителеȐ 
�ª5RWR«� ª)DSLP«�� выполненныȜ под европаз 
рама�вариант 9��� �������� паз створки ������

Ǽранение
Ǽранение Ȥлементов створок долȍно 
производитȣся в упакованном виде 
на деревянныȜ подкладкаȜ в суȜиȜ складскиȜ 
закрытыȜ помещенияȜ с твердым покрытием 
пола� не допускается складирование 
Ȥлементов на открытыȜ площадкаȜ�

монтаǭ
монтаȍ алюминиевыȜ конструкȝиȐ 
производится в соответствии 
с Ǫост ����������� проектом производства 
раȈот� утверȍденном в установленном 
порядке� соȊласно инструкȝии по монтаȍу 
пǼ�������������� ис �строителȣные 
алюминиевые конструкȝии системы 
ªтатпроф«��
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02-02

72.01.03

Профиль рамы для ленточного остекления

������
����
����

�����
����

72.01.01

Профиль рамы окна 25 мм

����
����

����
���

72.01.02

Профиль рамы в витраж 23 мм

������
����
����

�����
����

������

применяются уȊловые соединители� 
² тп�������� ���� мм� тп�������� ���� мм  

оȈȍимно�ȟтифтовые�
² зд�������� ȤксȝентриковыȐ� 
² тпу�������� выравнивающиȐ�
применяются т�оȈразные соединенители� 
² тпт�������� ���� мм� тпт������ ���� мм

применяются уȊловые соединители� 
² тп�������� ���� мм� тп�������� ���� мм�
  оȈȍимно�ȟтифтовые�
² зд�������� ȤксȝентриковыȐ�
² тпу�������� выравнивающиȐ

применяются уȊловые соединители� 
² тп�������� ���� мм� тп�������� ���� мм�
  оȈȍимно�ȟтифтовые�
² зд�������� ȤксȝентриковыȐ�
² тпу�������� выравнивающиȐ�
применяются т�оȈразные соединители�
² тпт�������� ���� мм� тпт������ ���� мм

внеȟниȐ периметр
mm

,[ FP4

:[ FP3

,\ FP4

:\ FP3

внеȟниȐ периметр
mm

,[ FP4

:[ FP3

,\ FP4

:\ FP3

внеȟниȐ периметр
mm

,[ FP4

:[ FP3

,\ FP4

:\ FP3
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02-03

72.01.04

72.01.05

Профиль рамы окна 36 мм, стойки, ригеля

Профиль рамы окна 52 мм

������

������

внеȟниȐ периметр
mm

,[ FP4

:[ FP3

,\ FP4

:\ FP3

����
����

�����
���

внешний периметр
mm

Ix cm4

Wx cm3

Iy cm4

Wy cm3

ix cm
iy cm

применяются уȊловые соединители� 
² тп�������� ���� мм� тп�������� ���� мм�
  оȈȍимно�ȟтифтовые�
² зд�������� ȤксȝентриковыȐ�
² тпу�������� выравнивающиȐ�
профилȣ стоȐки� риȊеля�
применяются т�оȈразные соединители�
² тпт�������� ���� мм� тпт������ ���� мм

�����
����

�����
����

����
����

применяются уȊловые соединители� 
² тп�������� ���� мм� тп�������� ���� мм�
  оȈȍимно�ȟтифтовые�
² зд�������� ȤксȝентриковыȐ�
² тпу�������� выравнивающиȐ�
применяются т�оȈразные соединения� 
² тпт�������� ���� мм� тпт������ ���� мм
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02-04

72.03.02

72.03.03

Профиль импоста рамы и створки окна,  
ригель витража

Профиль импоста рамы и створки окна,  
ригель витража

������

������

�����
����

�����
����

внешний периметр
mm

Ix cm4

Wx cm3

Iy cm4

Wy cm3

ix cm
iy cm

внешний периметр
mm

Ix cm4

Wx cm3

Iy cm4

Wy cm3

ix cm
iy cm

����
����

�����
�����

����
����

����
����

применяются т�оȈразные соединители�
² зд������������ Ȥксȝентриковые�
² тпт������ ���� мм с наȊелем тпу����  

или ȟтифтом �Ȝ���
² тпт�������� ���� мм с наȊелем тпу����  

или ȟтифтом �Ȝ��

применяются т�оȈразные соединители�
² зд�������� с фиксирующим винтом�
² зд������������ Ȥксȝентриковые�
² тпт������ ���� мм с наȊелем тпу����  

или ȟтифт �ï���
² тпт�������� ���� мм с наȊелем тпу����  

или ȟтифт �ï��
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02-05

72.04.02

72.04.03

Профиль створки окна 53 мм

Профиль створки окна 68 мм

������

������

�����
����

�����
����

внешний периметр
mm

Ix cm4

Wx cm3

Iy cm4

Wy cm3

ix cm
iy cm

внешний периметр
mm

Ix cm4

Wx cm3

Iy cm4

Wy cm3

ix cm
iy cm

�����
����

�����
�����

����
����

����
����

применяются уȊловые соединители�
² тп�������� � мм� тп�������� ���� мм 

оȈȍимно�ȟтифтовые� 
² зд�������� уȊолок ȤксȝентриковыȐ�
² тпу�������� уȊолок выравнивающиȐ�
² тпт����� уȊолок выравнивающиȐ�
для уȊлов отлиȞныȜ от ��� ���������� исполȣзуются 
подвиȍные закладные�соеденители с переменным 
уȊлом� пǼ������������������ пǼ������������������

применяются уȊловые соединители�
² тп�������� � мм� тп�������� ���� мм� 

оȈȍимно�ȟтифтовые�
² зд�������� уȊолок ȤксȝентриковыȐ�
² тпу������� уȊолок выравнивающиȐ 

�замена зд���������
² тпт����� уȊолок выравнивающиȐ
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02-06

72.05.02

72.05.03

Профиль-стойка витража

Профиль-стойка витража  
с повышенными характеристиками

������

�����

�����
�����

�����
����

внешний периметр
mm

Ix cm4

Wx cm3

Iy cm4

Wy cm3

ix cm
iy cm

внешний периметр
mm

Ix cm4

Wx cm3

Iy cm4

Wy cm3

ix cm
iy cm
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����
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для орȊанизаȝии верȜнеȊо и ниȍнеȊо монтаȍныȜ 
узлов применяются закладные�
² тп�������� �� мм по �ȟт�
для присоединения риȊелеȐ  
исполȣзуются соединители�
² зд������� с фиксирующим винтом�
² зд������� и зд������� Ȥксȝентриковые�
² тпт������ с наȊелями тпу�����
� тпт��������� с ȟтифтами �ï�� или наȊелями тпу����

для орȊанизаȝии верȜнеȊо и ниȍнеȊо  
монтаȍныȜ узлов применяются закладные� 
² тп�������� �� мм по �ȟт�
для присоединения риȊелеȐ  
исполȣзуются соединители�
² зд������� с фиксирующим винтом�
² зд������� и зд������� Ȥксȝентриковые�
² тпт������ с наȊелями тпу���� или ȟтифтами �ï���
� тпт��������� с ȟтифтами �ï�� или наȊелями тпу����
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02-07

72.05.06

65.05.06

Дополнительный профиль стойка  
для организации поворота витража

Дополнительный профиль стойка  
для организации поворота витража

������

������

�����
���

�����
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внешний периметр
mm

Ix cm4

Wx cm3

Iy cm4

Wy cm3

ix cm
iy cm

внешний периметр
mm

Ix cm4

Wx cm3

Iy cm4

Wy cm3

ix cm
iy cm
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в каȞестве закладныȜ для верȜниȜ и ниȍниȜ 
монтаȍныȜ узлов применяется профилȣ Ȅк�����
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02-08

72.05.12

72.05.22

Профиль-стойка для навесного монтажа

Профиль-стойка повышенными инерционными 
характеристиками для навесного монтажа

������

������

�����
�����

����
����

внешний периметр
mm

Ix cm4

Wx cm3

Iy cm4

Wy cm3

ix cm
iy cm

внешний периметр
mm

Ix cm4

Wx cm3

Iy cm4

Wy cm3

ix cm
iy cm

������
������

������
����

���
����

����
����

для присоединения риȊелеȐ  
исполȣзуются соединители�
² зд������� с фиксирующим винтом�
² зд������� и зд������� Ȥксȝентриковые�
² тпт������ с наȊелями тпу���� или ȟтифтами �ï���
�тпт��������� с ȟтифтами �ï�� или наȊелями тпу����

для присоединения риȊелеȐ исполȣзуются 
соединители�
² зд������� с фиксирующим винтом�
² зд������� и зд������� Ȥксȝентриковые�
² тпт������ с наȊелями тпу���� или ȟтифтами �ï���
�тпт��������� с ȟтифтами �ï�� или наȊелями тпу����
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02-09

72.05.16

72.05.26

Профиль-стойка для навесного монтажа

Профиль-стойка с повышенными инерционными 
характеристиками для навесного монтажа

������

������

������
�����

����
����

внешний периметр
mm

Ix cm4

Wx cm3

Iy cm4

Wy cm3

ix cm
iy cm

внешний периметр
mm

Ix cm4

Wx cm3

Iy cm4

Wy cm3

ix cm
iy cm

�������
�����

�����
�����

���
����

����
����

для присоединения риȊелеȐ  
исполȣзуются соединители�
² зд�������� с фиксирующим винтом�
² зд������� и зд�������� Ȥксȝентриковые�
² тпт������� с наȊелями тпу���� или ȟтифтами �ï���
² тпт��������� с ȟтифтами �ï�� или наȊелями тпу����

для присоединения риȊелеȐ  
исполȣзуются соединители�
² зд�������� с фиксирующим винтом�
² зд������� и зд�������� Ȥксȝентриковые�
² тпт������� с наȊелями тпу���� или ȟтифтами �ï���
² тпт���������� с ȟтифтами �ï�� или наȊелями тпу����
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02-10

72.05.18

72.05.28

Профиль-стойка для навесного монтажа

Профиль-стойка с повышенными инерционными 
характеристиками для навесного монтажа

������

������

�����
�����

����
����

внешний периметр
mm

Ix cm4

Wx cm3

Iy cm4

Wy cm3

ix cm
iy cm

внешний периметр
mm

Ix cm4

Wx cm3

Iy cm4

Wy cm3

ix cm
iy cm

������
�����

����
����

����
����

���
����

применяется для выполнения радиусныȜ фасадов

применяется для выполнения радиусныȜ фасадов

���
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02-11

72.05.19

72.05.29

Профиль-стойка для навесного монтажа

Профиль-стойка  
с повышенными инерционными характеристиками 

������

������

������
����

����
����

внешний периметр
mm

Ix cm4

Wx cm3

Iy cm4

Wy cm3

ix cm
iy cm

внешний периметр
mm

Ix cm4

Wx cm3

Iy cm4

Wy cm3

ix cm
iy cm

������
�����

����
����

���
���

���
����

применяется для выполнения радиусныȜ фасадов

применяется для выполнения радиусныȜ фасадов

���

��
�

��

���

��
�

��



АРХИТЕКТУРНАЯ СИСТЕМА ТАТПРОФ    |   тпт��� блоки оконные� витраǭи

02-12

65.07.06

65.07.07

65.07.03

Ȅк������

Профиль-адаптер для организации поворота витража

Профиль-адаптер для организации поворота витража

Профиль оконный соединитель рам  
для ленточного остекления 

Адаптер-дополнительный накладной профиль 

������

����

������

�����

����
����

����
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внешний периметр
mm

Ix cm4

Wx cm3

Iy cm4

Wy cm3

ix cm
iy cm

внешний периметр
mm

Ix cm4

Wx cm3

Iy cm4

Wy cm3

ix cm
iy cm

внешний периметр
mm

Ix cm4

Wx cm3

Iy cm4

Wy cm3

ix cm
iy cm

внешний периметр
mm

Ix cm4

Wx cm3

Iy cm4

Wy cm3

ix cm
iy cm
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�����

����
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����
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применяется с профилями�
² тпт���������� тпт���������� тпт����������  
² тпт���������� тпт���������

применяется с профилями�
² тпт���������� тпт���������� тпт����������  
² тпт���������� тпт���������

применяется с профилями�
² ��������� тпт���������� тпт���������

применяется с профилями�
² тпт���������� тпт���������� для расȟирения 

диапазона уȊловыȜ переȜодов

����

����

��
��

��
��

�����

R25

R1
6,

6
1
1
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02-13

применяется с профилями�
² / ���� мм в профилȣ ���������  
² / ���� мм в профилȣ ��������� 
² / ���� мм в профилȣ ��������
рекомендуется  применение клея�Ȋерметика

применяется с профилями�
² / ���� мм в профили� ��������� ��������� ���������
² / ���� мм в профили� ��������� ��������� ���������
² / ���� мм в профилȣ� ��������

65.08.02

тǶт������

45.08.02

Закладная для Т-образного соединения

Закладная для Т-образного соединения

Угловой соединитель

������

������

������

����� 
�����

����� 
�����

внешний периметр
mm

Ix cm4

Wx cm3

Iy cm4

Wy cm3

ix cm
iy cm

внешний периметр
mm

Ix cm4

Wx cm3

Iy cm4

Wy cm3

ix cm
iy cm

внешний периметр
mm

Ix cm4

Wx cm3

Iy cm4

Wy cm3

ix cm
iy cm

����

�����

����

����

����

�����

����

����

����

����

����

����

����
����

применяется с профилями�
² / ���� мм в профилȣ ��������� 
² / ���� мм в профилȣ ��������� 
² / ���� мм в профилȣ ��������
рекомендуется применение клея�Ȋерметика

�����

��
��

����

��

����

11,5

��
��
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02-14

применяется с профилями�
² / ���� мм в профили� ���������
² / ���� мм в профили� ���������
² / ���� мм в профили� ���������
оȈязателȣно применение фиксирующеȊо клея

45.08.04

45.08.05

Угловой соединитель

Угловой соединитель

������

����� 

�����
�����

�����
�����

внешний периметр
mm

Ix cm4

Wx cm3

Iy cm4

Wy cm3

ix cm
iy cm

внешний периметр
mm

Ix cm4

Wx cm3

Iy cm4

Wy cm3

ix cm
iy cm

�����
�����

�����
�����

���� 
����

����
����

применяется с профилями�
² / ���� мм в профилȣ� ���������
при исполȣзовании ȟтифтовоȊо крепления�
² / ���� мм в профили� ���������
² / ���� мм в профили� ���������
применение фиксирующеȊо клея оȈязателȣно

��

����

��

��

����

��

45.08.03

Угловой соединитель

������

внешний периметр
mm

Ix cm4

Wx cm3

Iy cm4

Wy cm3

ix cm
iy cm

�����
���� 

�����
����

���
���

применяется с профилями�
² / � мм в профилȣ� ���������
оȈязателȣно применение двуȜкомпонентноȊо клея

��

����

��
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02-15

применяется с профилями�
² / �� мм � ȟт� в профили� ��������� 
² / �� мм � ȟт� в профили� ��������

45.08.07

Закладная для Т-образного соединения стойки двери 
с нижней опорой

���

внешний периметр
mm

Ix cm4

Wx cm3

Iy cm4

Wy cm3

ix cm
iy cm

����
����

����
����

����
����

45.08.08

Ȅк�����

Угловой соединитель

Профиль закладной для организации верхнего 
и нижнего примыкания профиля ТПТ-72.05.06

�����

���

�����
�����

�����
�����

внешний периметр
mm

Ix cm4

Wx cm3

Iy cm4

Wy cm3

ix cm
iy cm

внешний периметр
mm

Ix cm4

Wx cm3

Iy cm4

Wy cm3

ix cm
iy cm

����
����

�����
����

��� 
���� 

����
����

применяется с профилями�
² / � мм в профилȣ� ���������
применение фиксирующеȊо клея оȈязателȣно

применяется с профилями�
² тпт��������

��

����

����

��
��

����

��
��
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02-16

45.10.01

45.10.02

45.10.03

45.10.04

профилȣ�ȟтапик для заполнениȐ толщиноȐ �� мм  

профилȣ�ȟтапик для заполнениȐ толщиноȐ �� мм  

профилȣ�ȟтапик для заполнениȐ толщиноȐ �� мм  

профилȣ�ȟтапик для заполнениȐ толщиноȐ �� мм  

�����

�����

�����

�����

при исполȣзовании уплотнителеȐ�
² тпу������ и тпу����мм

при исполȣзовании уплотнителеȐ�
² тпу������ и тпу����мм

при исполȣзовании уплотнителеȐ�
² тпу������ и тпу����мм

при исполȣзовании уплотнителеȐ�
² тпу������ и тпу����мм

�����

�����

�����

�����

�����

�����

�����

�����

�����

�����

�����

�����

�����

�����

�����

�����

внеȟниȐ периметр
mm

,[ FP4

:[ FP3

,\ FP4

:\ FP3

внеȟниȐ периметр
mm

,[ FP4

:[ FP3

,\ FP4

:\ FP3

внеȟниȐ периметр
mm

,[ FP4

:[ FP3

,\ FP4

:\ FP3

внеȟниȐ периметр
mm

,[ FP4

:[ FP3

,\ FP4

:\ FP3

����

��
��

����

��
��

����

��
��

����

��
��
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02-17

45.10.05

45.10.06

45.10.07

45.10.08

Профиль-штапик для заполнений толщиной 37 мм  

Профиль-штапик для заполнений толщиной 39 мм  

Профиль-штапик для заполнений толщиной 43 мм  

Профиль-штапик для заполнений толщиной 51 мм  

�����

�����

�����

�����

при исполȣзовании уплотнителеȐ�
² тпу������ и тпу����мм

при исполȣзовании уплотнителеȐ�
² тпу������ и тпу����мм

при исполȣзовании уплотнителеȐ�
² тпу������ и тпу����мм

при исполȣзовании уплотнителеȐ�
² тпу������ и тпу����мм

�����

�����

�����

������

�����

�����

�����

�����

�����

�����

�����

�����

�����

�����

�����

�����

внеȟниȐ периметр
mm

,[ FP4

:[ FP3

,\ FP4

:\ FP3

внеȟниȐ периметр
mm

,[ FP4

:[ FP3

,\ FP4

:\ FP3

внеȟниȐ периметр
mm

,[ FP4

:[ FP3

,\ FP4

:\ FP3

внеȟниȐ периметр
mm

,[ FP4

:[ FP3

,\ FP4

:\ FP3

����

��
��

����

��
��

����

��
��

�

��
��
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02-18

45.10.09

45.10.10

45.10.11

Профиль-штапик для заполнений толщиной 24 мм  

Профиль-штапик для заполнений толщиной 36 мм  

Профиль-штапик для заполнений толщиной 44 мм  

������

������

�����

при исполȣзовании уплотнителеȐ�
² тпу������ и тпу����мм

при исполȣзовании уплотнителеȐ�
² тпу������ и тпу����мм

при исполȣзовании уплотнителеȐ�
² тпу������ и тпу����мм

�����

�����

����

�����

�����

�����

�����

�����

����

�����

�����

�����

внеȟниȐ периметр
mm

,[ FP4

:[ FP3

,\ FP4

:\ FP3

внеȟниȐ периметр
mm

,[ FP4

:[ FP3

,\ FP4

:\ FP3

внеȟниȐ периметр
mm

,[ FP4

:[ FP3

,\ FP4

:\ FP3

��

��
��

����

��
��

����

��
��
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02-19

тǶǺ�����
Оконный профиль резиновый для среднего контура 
уплотнения створок

тǶǺ�����л
Угловая уплотнительная резина для среднего 
оконного уплотнителя ТПУ-6901

тǶǺ �����
Профиль резиновый для уплотнения заполнений, 
наружный

тǶǺ������
Профиль резиновый для уплотнения заполнений, 
наружный коэкструдированный

ǶǺ �����
Профиль резиновый для организации притвора 
створок окон

тǶǺ������
Профиль резиновый для организации притвора 
створок окон коэкструдированный

тǶǺ����ǳǳ
Профиль резиновый для уплотнения заполнений

тǶǺ�����
Профиль резиновый для уплотнения заполнений

тǶǺ������
Профиль резиновый для уплотнения заполнений 
коэкструдированный

тǶǺ������
Дополнительный уплотнитель для наружного контура 
притвора створок

тǶǺ �����
Дополнительный уплотнитель для оконных петель 
и оконно-дверных адаптеров

��
��

��

3

3

3

3

3

��
�

3

�

�

�

�

3

���

���

���

���

�
��

�
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02-20

ǶлаǸтина риǼтовоǾнаȆ

ǶлаǸтина риǼтовоǾнаȆ

тпу����        6 ���   / ���
тпу�������   6 ���   / ���
тпу�������   6 ���   / ���
тпу�������   6 ���   / ���

тпу����        6 ���    / ���
тпу�������   6 ���    / ���
тпу�������   6 ���    / ���
тпу�������   6 ���    / ���

тǶǺ������

тǶǺ����

Подкладки под стеклопакет в створке

Подкладки под стеклопакет в створке

Комплект пластин под заполнение 24 мм
тǶǺ����, ������, ������, ������

тǶǺ����, ������, ������, ������
Комплект пластин под заполнение 32 мм

Подкладка под заполнение в глухом исполнении

Декоративная крышка дренажного отверстия 34×5 мм

���ï��ï�

���ï��ï�

��

34

�
�

43

��

�

3

��
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02-21

Ǯǫ��������

Ǯǫ��������

Ǯǫ��������

Быстрофиксирующий соединитель 
из литьевого сплава 

применяется для т�оȈразноȊо  
соединения профилеȐ�  
² ��������� ��������� ��������

Быстрофиксирующий соединитель 
из литьевого сплава 

применяется для т�оȈразноȊо  
соединения профилеȐ�  
²��������� ��������� ��������

Выравнивающе-стягивающий 
угловой соединитель 

применяется для профилеȐ�  
² ��������� ���������  
² ��������� ���������  
² ��������� ���������  
² ��������� ��������

тǶǺ����, ������, ������, ������

тǶǺ����, ������, ������, ������
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02-22

тǶт������

тǶǺ��������

Уголок выравнивающий 
из нерж. стали 

применяется для уȊловоȊо  
соединения профилеȐ� 
� ��������� ��������� ��������

Выравнивающий угловой 
соединитель (пластм.)

применяется для профилеȐ�
� ��������� ��������� ��������� 
� ��������� ��������� ��������� 
� ��������� ��������

выравнивающиȐ уȊловоȐ соединителȣ 
�пластм�� является алȣтернативоȐ 
выравнивающе�стяȊивающему зд�������

��

14

����

��

Ǯǫ��������
Быстрофиксирующий разжимной 
соединитель из литьевого сплава 

применяется для т�оȈразноȊо  
соединения профилеȐ� ��������

комплектуется фиксирующим  
винтом 9,/0�ï��
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02-23

M5×13n   Винт установочный с наконечником

M5x12   Винт установочный

M5x5   Винт установочный

63,1$ ����   Штифт 5×14/алюм.цинковый сплав/
тǶǺ����        Нагель 5×14/сталь с покрытием/

применяются для уȊловыȜ соединителеȐ�
² тп���������� тп���������� тп���������� 
² тп���������� тп���������� тп����������
соединителеȐ�закладныȜ�
² тпт������� тпт���������

63,1$ ����   Штифт 5×9,5 (алюм. цинковый сплав) 
                       для сборки угловых соединений
'5 ����         Штифт/нагель 5×10 (сталь нерж.)

применяются для уȊловоȊо соединителя�
² тп���������

применяется для усиления фиксаȝии закладныȜ� 
винт прокалывает стенку профиля стоȐки 
Ȋарантируя защиту от сдвиȊа сопряȊаемыȜ деталеȐ  
�стоȐка�риȊелȣ�

применяется для закладныȜ� 
� тпт������

применяется для фиксаȝии закладныȜ� 
� тпт���������
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02-24

ОКНА В ВиТрАж

ОКНА В ПрОем

ЛеНТОчНОе ОсТеКЛеНие
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02-25

Ǻǳ����

ǶǼ���������������

ǶǼ������������������

ǶǼ���������������

Узел монтажный для крепления фасада к плите 
перекрытия

Опора для стоек. 
Возможно использование как направляющей 
в подвижном узле

Зеркальное исполнение

Направляющая при соединении (стыковке) стоек



03
основные сечениятпт���
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03-02

аа

б б

витражи, оǸновные ǸеǾениȆ

��������

А-А

Б-Б

��������

тпу�����

��������

��������

��
�

��

��

�������� ��������

����������������

�� ��

��
�

��
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03-03

вǸтраивание Ǹтворок, ǪлǺǼаȆ ǾаǸтȃ

В-В

Ǫ-Ǫ

в

В

Ǫ

Ǫ

Ǫ

Ǫтпу������

%&�ï��

тпу���� мм

тпу����

тпу����

тпу����

тпу������

��������

���ï��ï�

���ï��ï�

уплотнителȣуплотнителȣ

',1 ����

Ȅк�����

тпу����

��������

��������

��������

тпу�����

тпу������

��������

��

��

32

����

��
��

тпу���� мм
уплотнителȣ
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03-04

ǺǪловые ǶереǼоǫы

Ȅк�����

Ȅк�����

��������

��������

��������

��������

��������

��������

��������

��������

��������

��������

��������

��������

��
��

��
��

��
��

��
��

1-1

2-2
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�
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03-05

ǺǪловые ǶереǼоǫы

��������

��������

��������

��������

��������

3-3
��

3

�

3
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��������

����������������

тп
т��

���
���

�

4-4

��������

��������

��������

��
��

��
��

��
�

5-5
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03-06

окно Ǹо Ǹтворкоǰ и ǪлǺǼоǰ ǾаǸтȃȅ

�

�

�

�

��������

��������

тпу����

тпу����

тпу����

тпу������

Ȅк�����

вс���ï��

',1 ����

тпу������

тпу�����

��������

��������

��������

���ï��ï�

���ï��ï�

тпу����

тпу������

тпу������

тпу���� мм

тпу���� мм

уплотнителȣ

уплотнителȣ

уплотнителȣ

уплотнителȣ

��

��

��

��
�

��

��

��

��
��

��
��

6-6

7-7
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03-07

лентоǾное оǸтекление

тпу�����

тпу������������� ��������

�� �� ��

��

�� �

�

8-8

� �
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03-08

лентоǾное оǸтекление

9-9

лента псул

Ǫерметик пароизолирующиȐ

Ǫерметик паропрониȝаемыȐ

�� �� ����

����

��

��������
����������������

��� ���

ВАриАНТ 1

Ǫерметик пароизолирующиȐ

Ǫерметик паропрониȝаемыȐ

�������

��

����� ��

�����

��

�������� �������� ��������

лента псул

ВАриАНТ 2

� �
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03-09

ǺǪловые ǶереǼоǫы

���

бб

в

в

аа

���

а�

��

��
�

стоȐкатпт������

тпу����

тпт���������

тпт���������

��������

��
�

����

����� лента псул

тпу����мм
уплотнителȣ

��������

��������

��

��

��
��

��

��

тпу������

тпу����

тпу����

тпу������

тпу���������

а от ���� до ����

тпт���������

наȊелȣ

стоȐка

ǿнур резиновыȐ ф��� мм
Ǫерметик паронепрониȝаемыȐ

0�ï��Q

0�ï�

А-А

Б-Б

В-В
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03-10

ǺǪловые ǶереǼоǫы

тпт���������

уплотнителȣ

уплотнителȣ

тпт���������

тпт���������

Ǫерметик паронепрониȝаемыȐ

Ǫерметик паронепрониȝаемыȐ

стоȐка

Ǫ� Ǫ�

Ǫ�Ǫ�

утеплителȣ

утеплителȣ

а�

��
�

���

а от ���� до ����

а от ���� до ����

а от ���� до ����

Ǫ1-Ǫ1

Ȅк������
адаптер

тпт���������

утеплителȣ

а�

��
�

��

тпт���������

Ǫ2-Ǫ2
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03-11

вǸтраиваеǳые конǸтрǺкǽии

исПОЛНеНие 1

тп���������

тп��������� тп���������

тп���������

����

�� ��

стн�����������
петлястворкаǿтапик

стоȐка

д д

ǿтапик

Д-Д

исПОЛНеНие 2

тп��������� тп���������

тпт���������

тпт���������

стн�����������

тпт���������

ǿнур резиновыȐ ф��� мм

ǿнур резиновыȐ ф��� мм

створка

стоȐка

петля

ǿтапик ǿтапик

уплотнителȣ

уплотнителȣ

рама

Д-Д
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03-12

��

�
�
�

�

�

�

�
�
�
�
�

��
��
��
��
��

��

��

3

�

��

��

�

�

3

3

ǺǮлы ǶриǳыканиȆ

ПǼ.01.077.000.000

��

��

���

��
�

� � стоȐка
� � риȊелȣ промеȍутоȞныȐ
� � ǿтапик тп���������
� � уплотнителȣ тпу����мм
� � подкладка под с�п тпу������
� � пластина под с�п ��мм тпу����
� � уплотнителȣ тпу������
� � риȊелȣ ниȍниȐ

� � крыȟка дренаȍноȊо отверстия тпу����
�� � водоизоляȝионная паропрониȝаемая лента
�� � утеплителȣ
�� � ст� лист ���� оȝинк� слив
�� � утеплителȣ
�� � уȊолок �����
�� � пароизоляȝионныȐ Ȋерметик
�� � влаȊоотводник тпу������
�� � пǼ��������������� ����� опора стоȐки
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03-13

ǺǮлы ǶриǳыканиȆ� ǶроǳежǺтоǾные ǺǮлы

��

��

��

��

п
Ǽ�

��
��

��
��

��
��

��

п
Ǽ�

��
��

��
��

��
��

��

п
ер

ек
ры

ти
е

ум
��

��

�
�
�
3

3

�

�

�

� �

�

� ��

� � стоȐка краȐняя
� � пластина пǼ���������������
� � колпаȞок тпу����
� � уȊолок ��ï���
� � винт вс �ï�� ',1����
� � крыȟка тпу����

� � стоȐка промеȍутоȞная
� � ǿтапик тп���������
� � уплотнителȣ тпу����мм
�� � монтаȍныȐ узел ум����
�� � пароизолирующиȐ Ȋерметик
�� � утеплителȣ
�� � паропрониȝаемыȐ Ȋерметик
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03-14

Ǹоеǫинение Ǹтоек

�

�

�3

��

�

�

�

��

��
�

��
�

�

��

�

�
��

�� отв�

��
���
+�

��
���

+�

�

�

�

�
�

��
��

КреПЛеНие сТОеК К ПереКрЫТиЯм

ОБрАБОТКА ТОрǽА ПОД ЗАǪЛУШКУ (ОТЛиВ)

 допускаемыȐ зазор меȍду стоȐками не менее � мм на � м 
длины стоȐки� 

примечание�  
зазор Ȋеметизироватȣ изнутри пароизолирующим Ȋерметиком 
снаруȍи применятȣ ȊидроизолирующиȐ� паропрониȝаемыȐ 
Ȋерметик�

� � стоȐка тпт���������
� � пластина пǼ���������������
� � монтаȍныȐ узел ум����
� � втулка тп����� / �мм
� � болт м�ï��������� Ǫост �������
� � ǪаȐка м������� Ǫост �������
� � ǿаȐȈа �������� Ǫост ��������
� � колпаȞок тпу����
� � болт м�ï��������� Ǫост �������
�� � ǿаȐȈа ����Ǫ���� Ǫост ������� 
�� � заȊлуȟка тпу����� �отлив�
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применяемые заполнениятпт���
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04-02

таБлиǽа оǸтеклениȆ

ПримеНЯемЫе УПЛОТНиТеЛи а � толщина заполнения
б � применяемыȐ ȟтапик

примечание� 
колиȞество и толщина пластин тпу����  
подȈирается при установке�  
возмоȍны дополнителȣные толщины заполнениȐ ²  
смотри стр� ����� ² �����

тпу����мм

��������

��������

��������

��������

��������

��������

��������

��������

тпу����мм

ТПУ-004ммТПУ-45.01

тпу������

�тпу������

�тпу������

ТПУ-1042

���Ȝ��Ȝ� ���Ȝ��Ȝ�

пластины под заполнение

пластины под заполнение

тпу������

а

а

б

б

����

��
��

��
��

��
��

��
��

��
��

��
��

��
��

��
��

����

����

����

����

����

����

�

тпу������

��

�� мм

толщина
заполнения

(а�
стпу����мм

применяемыȐ
ȟтапик
(б�

артикул
толщина

заполнения
(а�

стпу�����

�� мм

�� мм�� мм

�� мм�� мм

�� мм�� мм

�� мм�� мм

�� мм�� мм

�� мм�� мм

�� мм�� мм

��

� ������� �����

пластины риȜтовоȞные

ǶриǳенȆеǳые ǮаǶолнениȆ

ВАриАНТЫ исПОЛНеНиǰ
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сборкатпт���
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05-02

окна Ǹ терǳораǮрывоǳ

тпу����

ȟаȊ ��� мм

сливник Ȅк�����

%& ���×�� ',1 ����

винт самонарезающиȐ

крыȟка дренаȍноȊо отверстия

вид снаруȍи
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05-03

ǺǪловое Ǹоеǫинение раǳы, ǫренажные ǶаǮы

тпу����

тпу����

�
��

�

����

наȊелȣ

наȊелȣ

ДреНАжНЫе ПАЗЫ и ОТВерсТиЯ В НижНем риǪеЛе рАмЫ

��������

��������

��

� ��

��

��

тп���������тп���������

зд��������

зд��������

тп���������

уȊл� соединителȣуȊл� соединителȣ

уȊл� соединителȣ

уȊл� соединителȣ

уȊл� соединителȣ

дренаȍныȐ паз

разм
ер м

еста оȈȍ
им

ки

рама

/ ���� мм/ ���� мм

рама

��

��
��

�

��
�

��

��

КреПЛеНие УǪЛА рАмЫ ОБжимКОǰ ЗАКЛАДНЫǼ

все соединения фиксироватȣ клеем

НАǪеЛЬНОе КреПЛеНие УǪЛА ОБрАБОТКА КОНǽОВ ПрОǻиЛеǰ рАмЫ

соединителȣ зд�������� устанавливается после крепления 
уȊла рамы�
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05-04

ǺǪловое Ǹоеǫинение Ǹтворки, 
ǫренажные ǶаǮы

тпт������
уȊолок

створка

зд��������

тп��������� тп���������
уȊл� соединителȣуȊл� соединителȣ

разм
ер до м

еста оȈȍ
им

ки

уȊл� соединителȣ

КреПЛеНие УǪЛА сТВОрКи ОБжимКОǰ ЗАКЛАДНЫǼ-сОеДиНиТеЛеǰ

соединение фиксироватȣ клеем
дренаȍные пазы и отверстия в ниȍнем риȊеле створки

соединителȣ зд�������� устанавливается после оȈȍимки 
уȊловоȊо соединения

��������

��������

��

��

������

��

�
�

��

�

��
/ � мм / ���� мм

применяется два комплекта ноȍеȐ�
пǼ���������������  
пǼ������������������ 
пǼ��������������� 
пǼ������������������ 

� мм

� мм
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05-05

т�оБраǮное Ǹоеǫинение Ƕроǻилеǰ

��������
рама

наȊелȣ тпу����

тпт������
закладная

закладная

/ ���� мм

/ ���� мм

винт установоȞныȐ

винт установоȞныȐ

винт установоȞныȐ

м�×��Q

м�×�Q

м�×�

��

� �����

��
��

��
��

�отв�

Ø��

��
��

��
��

����

тпт���������

рекомендуется для усиления 
крепления исполȣзоватȣ 
дополнителȣно соединители�
зд��������� зд��������

соединение фиксироватȣ клеем

��������

��������

��������

��������

тпт������

наȊелȣ тпу����

��������

��������

��������

импост

импост

ǿтапик

риȊелȣ створки

ǿтапик

ОБрАБОТКА КОНǽОВ имПОсТА

А-А

Б-Б

б б

а

а
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05-06

ǸБорка ǺǮлов, Ǹоеǫинениǰ

в

в

рекомендуется для усиления соединения 
исполȣзоватȣ дополнителȣную закладную�
тпт���������� /���� мм

����

����

�отв
��

�отв
��

����

����

�

��
�

��
�

�

ОБрАБОТКА КОНǽОВ имПОсТА

В-В

��������

�д��������

�д��������

�д��������

соединителȣ

соединителȣ

соединителȣ

��������

��������
импост

рама

винт 9,/0�Ȝ��

�д��������

�д��������

�д��������

соединителȣ

соединителȣ

соединителȣ

вȜодит в комплект
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05-07

ǺǸтановка ǻǺрнитǺры

ОБрАБОТКА сТОǰКи сТВОрКи ДЛЯ УсТАНОВКи ǻУрНиТУрЫ ǻ. ªсАТУрН«.  
ОБрАБОТКА рАмЫ ² ПрОБиВКА ДреНАжНЫǼ ОТВерсТиǰ

ПОДǪОТОВКА ТЯǪи ДЛЯ серии сТН-1850 ПАЗ ПОД УсТАНОВКУ рУчКи

ОБрАБОТКА ДреНАжНОǪО ПАЗА В рАме

ОТКрЫТие ǻУрНиТУрНОǪО ПАЗА

��

�� ��

� места

руȞка ªсатурн«

стн�����������
стн�����������

 расȞет длины тяȊ указан в документаȝии на комплект 
применяемоȐ фурнитуры�

ǿтамп пǼ�������������� �паз для руȞки�
ǿтамп ����������� �фурнитурныȐ паз�
руȞноȐ ȟтамп пǼ��������������� �дренаȍныȐ паз�

���

����

����

��
��

����

�

�

�

�
����

����

�

�

��
�

��
��

�� ��

��
L*

�� ��

�
����

ПримеНЯемОе ОБОрУДОВАНие и ОсНАсТКА
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05-08

Ǹтворка внǺтреннеǪо открываниȆ

ОБрАБОТКА сТОǰКи сТВОрКи ДЛЯ УсТАНОВКи ǻУрНиТУрЫ ǻ. ª62%,1&2«. 
ОБрАБОТКА рАмЫ - ПрОБиВКА ДреНАжНЫǼ ОТВерсТиǰ.

ОТКрЫТие ǻУрНиТУрНОǪО ПАЗА ПАЗ ПОД УсТАНОВКУ рУчКи

ОБрАБОТКА ДреНАжНОǪО ПАЗА В рАме

руȞка ª6RELQFR«

���������

руȞноȐ ȟтамп пǼ��������������� �дренаȍныȐ паз�
руȞноȐ ȟтамп пǼ��������������� �паз для руȞки�
руȞноȐ ȟтамп пǼ��������������� �фурнитруныȐ паз�

� ��
� места

����

����

��
�

�� ��

� ���

� ���

���

���

��

��
����

��
��

��
��

�

ПримеНЯемОе ОБОрУДОВАНие и ОсНАсТКА
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05-09

оБраБотка Ǹтоек Ǹтворки�ǸверлениевентилȆǽионныǼ отверǸтиǰ, 
ǶроБивка отверǸтиǰ ǫлȆ наǪелеǰ �ǿтиǻтов�

2 месТА

н
 с

тв
ор

ки

���

� места

� места

� отв

��

а а

�� А-А

��

��

�

�

�

��
��

��
��

��
��

��
�

��
�

��
� ��

�

� ���

� ��
�

� ���

� �

� ���
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тпт��� установка створки 

в типовой фасад
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Ǹтворка внǺтреннеǪо открываниȆ

5-5

6-6

с ЗАПОЛНеНием 32 мм

с ЗАПОЛНеНием 32 мм

тпу����

тпу����

вс���×��

вс���×��

'LQ����

'LQ����

тпу�����

тпу����мм

��������

��

�� ��

���� ��

��

�

�
��

��

��

�� ��

����

� �

��

��

��

��

�

�

��������

��������

��������

��������

��������
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статические расчетытпт���
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07-02

ǸтатиǾеǸкие раǸǾеты

для расȞета неоȈȜодимы следующие исȜодные 
данные�
² раȐон строителȣства �Ȋород� оȈластȣ� краȐ� авто�
номныȐ окруȊ� и т�д�
² высота конструкȝии�проема
² рассеȞка �вертикалȣные и Ȋоризонталȣные 
импосты�
² колиȞество ȊоризонталȣныȜ импостов
² толщина заполнения
² располоȍение конструкȝии �уȊловая� наветрен�
ная� заветренная�
² тип местности �а�в�с�

методика расȞета основывается на данныȜ� при�
веденныȜ в снип ����������� ªнаȊрузки и воз�
деȐствия« и снип ����������� ªалюминиевые 
конструкȝии«� в данноȐ методике приведены 
статиȞеские расȞеты на проȊиȈ импостов под деȐ�
ствием разлиȞныȜ наȊрузок� основоȐ для рас�
Ȟетов слуȍат ȊеометриȞеские Ȝарактеристики 
профилеȐ� указанные в данном разделе�

нормативное знаȞение среднеȐ составляющеȐ 
ветровоȐ наȊрузки : определяется соȊласно 
снип �����������

:P :�*c*k

Ȋде :� ²  нормативное знаȞение ветровоȊо  
давления >кȊс�м @ �таȈ� �� снип ������������
N ² коȤффиȝиент� уȞитывающиȐ изменение  
ветровоȊо давления по высоте�
F ² аȤродинамиȞескиȐ коȤффиȝиент  
�п���� снип ������������

зависит от располоȍения здания  
по отноȟению к ветру�
�� наветренная сторона ���
�� заветренная сторона ���
�� уȊловая конструкȝия ���

нормативное знаȞение ветровоȊо давления : 
следует приниматȣ в  зависимости от ветровоȊо 
раȐона соȊласно снип �����������

коȤффиȝиенты N� уȞитывающие изменение ветро�
воȊо давления по высоте� определяются по таȈл� � 
в зависимости о типа местности� принимаются 
следующие типы местности�
а ² открытые поȈереȍȣя мореȐ озер и водоȜра�
нилищ� пустыни� степи� тундра� лесотундра
в ² Ȋородские территории� лесные массивы� и т�п�
с ² Ȋородские раȐоны с застроȐкоȐ здания высо�
тоȐ Ȉолее �� м

таȈлиȝа � �снип ����������� таȈлиȝа ��

таȈлиȝа � �снип ����������� таȈлиȝа ��

ветровые 
раȐоны

:� кпа
�кȊс�м��

I
a I II III IV V VI VII

���� 
����

���� 
����

���� 
����

���� 
����

���� 
����

���� 
����

���� 
����

���� 
����

высота
м

коȤффиȝиент  для  типов местности
а B C

до � ���� ��� ���

�� ��� ���� ���

�� ���� ���� ����

�� ��� ��� ���

�� ��� ��� ���

�� ���� ���� ����

��� ��� ��� ����

��� ���� ��� ����

��� ���� ��� ���

��� ���� ��� ���

��� ���� ��� ���

��� ���� ���� ����

до ��� ���� ���� ����



статические расчеты    |   07

07-03

���  расчет вертикалȃноǪо импоста 
по условиȅ ǭесткости
3асчет вертикального импоста  
на постоянную ветровую нагрузку

вертикалȣные импосты для оȊраȍдающиȜ 
конструкȝиȐ рассȞитываются из условия проȊиȈа�

fфакт<fдоп

Ȋде Iдоп / � ��� ² при условии заполнения проема 
стеклопакетом �таȈ� ��� снип ������������
fфакт ² фактиȞескиȐ проȊиȈ для среднеȐ однопро�
летноȐ Ȉалки со своȈодными опорами и равно�
мерно распределенноȐ наȊрузкоȐ�

fфакт  
�

���
 ï

:тï$срï/�

(ï-
x

Ȋде ( ������ н�см  ������ кȊс�см ² модулȣ упру�
Ȋости для алюминия�
-
x
 � момент инерȝии вертиклȣноȊо импоста >см�@�

:т   :�NF ² нормативное знаȞение среднеȐ 
составляющеȐ ветровоȐ наȊрузки >кȊс�м�@�  
�п� ���� снип ������������
/
ef
 ² высота вертикалȣноȊо импоста� см�

а
n
 ² ȟирина наȊрузки� см�

:� ² нормативное знаȞение ветровоȊо давления 
>кȊс�м�@ �таȈ� �� снип ������������
выȈор неоȈȜодимоȊо вертикалȣноȊо импоста 
осуществляется из оȊраниȞения на минималȣно 
допустимыȐ момент инерȝии -

x
�

-[PLQ � 
�

���
 ï

:тï$срï/�

(ï-
x

����  проверочный расчет 
на устойчивостȃ

ǪиȈкостȣ ǋ сȍатыȜ Ȥлементов �вертикалȣныȜ 
импостов� симметриȞно заȊруȍенныȜ не долȍна 
превыȟатȣ пределȣноȐ > ǋ @ ��� и несимметриȞно 
заȊруȍенныȜ �краȐниȜ� уȊловыȜ� ² > ǋ @ ��   
�п� ���� таȈ� ��� снип ������������

ǋ   
/
ef

L
 � >ǋ@

Ȋде /
ef
 P/ � расȞетная длина вертикалȣноȊо 

импос та �п� ���� снип ������������
/ � длина вертикалȣноȊо импоста�

P � коȤффиȝиент расȞетноȐ длины импоста 
постоянноȊо сеȞения для сȜемы закрепления 
см� рис� � �таȈ� ��� снип ������������

L   
$
n

-
x  ² радиус инерȝии сеȞения вертикалȣноȊо 

импоста  относителȣно оси Ȝ�Ȝ�

Ȋде -
x
 момент инерȝии сеȞения вертикалȣноȊо 

импоста относителȣно оси Ȝ�Ȝ�
$
n
 ² площадȣ сеȞения вертикалȣноȊо импоста�

треȈуемыȐ минималȣныȐ радиус инерȝии верти�
калȣноȊо импоста�

L   
/
ef

ǋ

��� расчет на прочностȃ
расчет при центральном сжатии 
или растяжении

расȞет на проȞностȣ Ȥлементов� подверȍенныȜ 
ȝентралȣному растяȍению или сȍатию силоȐ 1� 
следует выполнятȣ по формуле  
�п� ���� снип ������������

Ĳ   
1

$
n

 � 5ус

Ȋде Ĳ ² напряȍение� возникающее 
 при ȝентралȣном сȍатии или растяȍении�
1   3з�3

a

3з ² вес заполнения в расȞетноȐ площади  
�полосе наȊрузок��
3
a
 ² вес алюминиевыȜ конструкȝиȐ  

в расȞетноȐ площади�
$
n
 ² площадȣ сеȞения вертикалȣноȊо импоста�

ус   � ² коȤффиȝиент условиȐ раȈоты  
�таȈ� ��� снип ������������
5 ��� мпа ² расȞетное сопротивление  
для сплава ��������� �таȈ� �� снип ������������

��� расчет изǪибаемыǼ Ȅлементов

расȞет на проȞностȣ Ȥлементов� изȊиȈаемыȜ  
в одноȐ из ȊлавныȜ плоскостеȐ� следует выпол�
нятȣ по формуле �п� ����� снип ������������

Ĳ   
M

:Q� PLQ

 � 5ус
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Ȋде Ĳ ² нормалȣное напряȍение  
возникающее при изȊиȈающеȐ наȊрузки�
0 ² изȊиȈающиȐ момент�
:Q�PLQ   -�UPD[ ² минималȣное момент  
сопротивление сеȞения Ȥлемента�
UPD[ ² наиȈолȣȟее расстояние от ȝентра тяȍести 
до края сеȞения профиля по оси расȞетноȐ  
плоскости�
ус   � ² коȤффиȝиент условиȐ раȈоты  
�таȈ� ��� снип ������������
5   ��� мпа ² расȞетное сопротивление  
для сплава ��������� �таȈ� �� снип ������������ 
расȞет изȊиȈающеȊо момента равнораспределен�
ноȐ наȊрузки 4 �в Ȟастности ветровоȐ�  
выполняется по формуле�

0   
�
�

 ï4 ï$срï/�

треȈуемыȐ минималȣныȐ момент сопротивления�

:Q�PLQ   
M

5

Ĳ   
M

:Q� PLQ

��� проверка устойчивости

расȞет на устоȐȞивостȣ сплоȟностенȞатыȜ  
Ȥлементов� подверȍенныȜ ȝентралȣному сȍатию 
силоȐ 1� следует выполнятȣ по формуле  
�п� ���� снип ������������

Ĳ   1
Ĵï$

n

 � 5ус

Ȋде Ĳ ² напряȍение� возникающее  
при ȝентралȣном сȍатии или растяȍении�
1   3з�3

a

3з ² вес заполнения в расȞетноȐ площади  
�полосе наȊрузок��
3
a
 ² вес алюминиевыȜ конструкȝиȐ  

в расȞетноȐ площади �см� рис� ���
$
n
 ² площадȣ сеȞения вертикалȣноȊо импоста�

ус   � ² коȤффиȝиент условиȐ раȈоты  
�таȈ� ��� снип ������������
5   ��� мпа ² расȞетное сопротивление  
для сплава ��������� �таȈ� �� снип ������������
Ĵ   ���� ² коȤффиȝиент продолȣноȊо изȊиȈа  
�таȈ� � и �� прил� �� снип ������������

�� выБор ǪориǮонталȃноǪо иǳǶоǸта

��� расчет ǪоризонталȃноǪо импоста 
на постояннуȅ ветровуȅ наǪрузку

Ǫоризонталȣные импосты рассȞитываются 
из условия проȊиȈа�
fдоп   / � ��� ² при условии заполнения проема 
стеклопакетом �таȈ� ��� снип ������������
fфакт ² фактиȞескиȐ проȊиȈ для среднеȐ  
однопролетноȐ Ȉалки  со своȈодными опора�
ми и равномерно распределенноȐ наȊрузкоȐ 
и не долȍен превыȟатȣ знаȞения ��� см над стек�
лопакетом и знаȞения ���� см над створкоȐ�

fфакт   
�

���
 ï

:тï$срï/�

(ï-
x

 

Ȋде ( ������ н�см� ������ кȊс�см� � модулȣ 
упруȊос ти для алюминия�
-
x
 ² момент инерȝии ȊоризонталȣноȊо импоста 

>см�@�
:т  :�NF ² нормативное знаȞение среднеȐ  
составляющеȐ ветровоȐ наȊрузки >кȊс�м�@  
�п� ���� снип ������������
/ ² длина ȊоризонталȣноȊо импоста� см�
$ср ² ȟирина наȊрузки� см�
:� ² нормативное знаȞение ветровоȊо  
давления >кȊс�м�@ �таȈ� �� снип ������������
выȈор неоȈȜодимоȐ стоȐки осуществляется 
из оȊраниȞения на минималȣно допустимыȐ  
момент инерȝии -

x
�

-[� PLQ    
�

���
 ï

:тï$срï/�

(ï-доп

��� расчет импоста на статические 
наǪрузки от веса заполнения

Ǫоризонталȣные импосты для оȊраȍдающиȜ 
конструкȝиȐ рассȞитываются из условия проȊиȈа�

fфакт� Iдоп

Ȋде Iдоп   / � ��� ² допускаемыȐ проȊиȈ  Ȥлемента 
длиноȐ / оȊраȍдающеȐ конструкȝии из условиȐ 
заполнения проема стеклопакетом�  
�таȈ� ��� снип ������������
fфакт ² фактиȞескиȐ проȊиȈ для среднеȐ  
однопролетноȐ Ȉалки  со своȈодными опорами 
и равномерно распределенноȐ наȊрузкоȐ�
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fфакт   3ïD
��ï(ï-

y

ï��ï/�² �ïD�� 

Ȋде ( ������ н�см  ������ кȊс�см� ² модулȣ  
упруȊости для алюминия�
-
x
 ² момент инерȝии вертикалȣноȊо импоста >см�@�

D ² расстояние от оси рамы до оси установки  
подкладки под стеклопакет >см@  
�оȈыȞно принимается �� см��
/ ² осевое расстояние меȍду профилями�  
Ȋде оȝенивается импост >см@�
3   /KGU
K ² высота заполнения >см@�
U ² суммарная толщина стекол в заполнении >см@�
выȈор неоȈȜодимоȊо ȊоризонталȣноȊо импоста 
осуществляется из оȊраниȞения на минималȣно 
допустимыȐ момент инерȝии -

y
�

-\� PLQ! 3ïD
��ï(ï-доп

ï��ï/�² �ïD��

���� расчет ǪоризонталȃныǼ импостов 
на прочностȃ

для ветровоȐ наȊрузки принимаем равнораспре�
деленную наȊрузку� для наȊрузки от веса заполне�
ния ² сосредотоȞенную с изȊиȈающим моментом� 

0   Dï
3
�

расȞет на проȞностȣ Ȥлементов� изȊиȈаемыȜ  
в одноȐ из ȊлавныȜ плоскостеȐ� следует выпол�
нятȣ по формуле �п� ����� снип ������������

Ĳ   
M

:Q� PLQ

Ȋде Ĳ ² нормалȣное напряȍение� возникающее 
при изȊиȈающеȐ наȊрузке�
0 ² изȊиȈающиȐ момент�
:Q� PLQ   -�UPD[ ² минималȣныȐ момент  
сопротивления сеȞения Ȥлемента�
UPD[ ² наиȈолȣȟее расстояние от ȝентра  
тяȍести до края сеȞения профиля�
\F   � ² коȤффиȝиент условиȐ раȈоты  
�таȈ� ��� снип ������������
5 ��� мпа   ������ кȊс�см� ² расȞетное  
сопротивление для сплава ���������  
�таȈ� �� снип ������������

расȞет изȊиȈающеȊо момента равнораспределен�
ноȐ наȊрузки 4 �ветровоȐ� выполняется  
по формуле�

0    
�
�

 ï4 ï$срï/�

Ĳ   
M

:Q� PLQ

расȞет изȊиȈающеȊо момента равнораспреде�
ленноȐ наȊрузки 4 �от остекления� выполняется 
по формуле�

0   Dï
3
�

Ĳ   
M

:Q� PLQ
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Ƕриǳер раǸǾета ǸтроителȃноǪо 
оБȁекта

принимаем� Ȟто конструкȝия Ȉудет высотоȐ 
��� метра� расстояние меȍду вертикалȣными 
импостами ���� мм� меȍду Ȋоризонталȣными 
импостами ���� мм� колиȞество ȊоризонталȣныȜ 
импостов приȜодящиеся на вертикалȣныȐ импост 
� ȟт� оȈщая толщина стекла �� мм� раȐон строи�
телȣства Ȋ� москва� предварителȣно выȈираем 
вертикалȣныȐ импост тпт���������
�-
x
 ����� см�� :

x
 ����� см�� -

y
 ���� см�� 

:
y
 ���� см�� и ȊоризонталȣныȐ импост 

тпт��������� �-
x
 ����� см�� :

x
 ����� см�� 

-
y
 ����� см�� :

y
 ���� см�� и расȞитываем�

�� раǸǾет вертикалȃноǪо  
иǳǶоǸта Ǹреǫнеǰ

��� сбор наǪрузок  
на вертикалȃный импост

�� соȈственныȐ вес конструкȝии�
² соȈственныȐ вес вертикалȣноȊо импоста ������ кȊ
² вес остекления ����� кȊ
² вес ȊоризонталȣноȊо импоста ����� кȊ
всеȊо наȊрузка от конструкȝии ²  
����������� ଇ������ кȊ
�� нормативное знаȞение среднеȐ составляющеȐ 
ветровоȐ наȊрузки  ª:�«
² ветровоȐ раȐон ,
² ветровая наȊрузка ª:�« �� кȊ�м
² коȤффиȝиент ªN«� уȞитывающиȐ влияние высо�
ты здания и типа местности на ветровое давление
² высота здания до � м
² тип местности в
примеȞание�
в ² Ȋородские территории� лесные массивы�  
равномерно покрытые препятствиями  
высотоȐ Ȉолее �� м�
коȤффиȝиент ªN« ���
�� аȤродинамиȞескиȐ коȤффиȝиент ªF«
² располоȍение здания по одноȟению к ветру� 
наветренная сторона
² коȤффиȝиент ªс« ���
�� расȞетная ветровая наȊрузка  
:P   :�FN   � кȊ�м�

�� расȞетная ветровая наȊрузка с коȤффиȝиента 
запаса :P���   �� кȊ�м�

��� расчет вертикалȃной стойки 
по условиȅ ǭесткости
3асчет вертикальных импостов на постоянную 
ветровую нагрузку

вертикалȣные импосты для дверныȜ и оконныȜ 
конструкȝиȐ рассȞитываются из условия проȊиȈа�

fфакт<fдоп

Ȋде Iдоп  / � ��� � при  условии  заполнения  
проема стеклопакетом �таȈ� ��� снип ������������
fфакт ² фактиȞескиȐ проȊиȈ для среднеȐ однопро�
летноȐ Ȉалки со своȈодными опорами и равно�
мерно распределенноȐ наȊрузкоȐ�
/   ��� см ² высота вертикалȣноȊо импоста�
$ср   ��� см ² ȟирина наȊрузки�
-
x
   ����� см� ² момент инерȝии вертикалȣноȊо 

импоста�
(   ������ мпа ² модулȣ упруȊости алюминия�
:т  �� кȊ�м������   �� кȊ�м� ² нормативное  
знаȞение среднеȐ составляющеȐ ветровоȐ  
наȊрузки >кȊс�м�@ �п� ���� снип ������������

fфакт   
�

���
 ï

:тï$срï/�

(ï-
x

  
�

���
 ï

�ï����ï���ï����

������ï�����   

  ���� см

выȈор неоȈȜодимоȊо вертикалȣноȊо импоста 
осуществляется из оȊраниȞения на минималȣно 
допустимыȐ момент инерȝии -

x
�

-[� PLQ� 
�

���
 ï

�ï����ï���ï����

������ï���
 ���� см�

fфакт<fдоп  ��������
² удовлетворяет условию проȊиȈа�

����  проверочный расчет 
на устойчивостȃ

ǪиȈкостȣ ǋ сȍатыȜ Ȥлементов �вертикалȣноȊо 
импоста� симметриȞно заȊруȍенныȜ не долȍна 
превыȟатȣ пределȣноȐ >ǋ@ ��� и несимметриȞно 
заȊруȍенныȜ �краȐниȜ� уȊловыȜ� ²  >ǋ@ ��   
�п� ���� таȈ� ��� снип ������������

ǋ   
/
ef

L
 � >ǋ@



статические расчеты    |   07

07-07

Ȋде /HI   P/
 
  �����ï���   ����� м ² расȞетная длина 

вертикалȣноȊо импоста �п� ���� снип ������������
/   ��� м ² длина вертикалȣноȊо импоста  
или ее отделȣноȊо уȞастка�
P   ����� ² коȤффиȝиент расȞетноȐ длины  
вертикалȣныȜ импостов постоянноȊо сеȞения 
для сȜемы закрепления см� рис� �  
�таȈ� ��� снип ������������

L   
$
n

-
x    

������ см�

����� см�

 ���� см 

² радиус инерȝии сеȞения вертикалȣноȊо  
импоста относителȣно оси Ȝ�Ȝ�
Ȋде  -Ȝ ² момент инерȝии сеȞения  
вертикалȣноȊо импоста относителȣно оси Ȝ�Ȝ�
а
n
 ² площадȣ сеȞения вертикалȣноȊо импоста�

ǋ   
/
ef

L
   

����� см
����

  ����� с м �>ǋ@   ��� см 

² удовлетворяет условию проȊиȈа�   
треȈуемыȐ минималȣныȐ радиус инерȝии  
вертикалȣноȊо импоста�   

L    
/
ef

>ǋ@
   

����� м
���

  �����ï���� м   ����� см

��� расчет на прочностȃ
расчет при центральном сжатии 
или растяжении

расȞет на проȞностȣ Ȥлементов� подверȍенныȜ 
ȝентралȣному растяȍению или сȍатию силоȐ 1� 
следует выполнятȣ по формуле  
�п� ���� снип ������������ 

Ĳ   1
$
n

  ������ кȊ
������ см�

  ����� кȊ�см�

Ȋде Ĳ ² напряȍение� возникающее  
при ȝентралȣном сȍатии или растяȍении�
1 3з�3

a
  ������ кȊ

3з² вес заполнения в расȞетноȐ площади  
�полосе наȊрузок��
3
a
 ² вес алюминиевыȜ конструкȝиȐ  

в расȞетноȐ площади�
$
n
 ² площадȣ сеȞения вертикалȣноȊо импоста�

ус   � ² коȤффиȝиент условиȐ раȈоты  
�таȈ� ��� снип ������������
5   ��� мпа ² расȞетное сопротивление  
для сплава ��������� �таȈ� �� снип ������������

Ĳ   ����� кȊ�см �5  ус  ���� кȊ�см  
² удовлетворяет условию проȞности�
$
n
 ² площадȣ вертикалȣноȊо импоста�

ус   � ² коȤффиȝиент условиȐ раȈоты
5   ��� мпа ² расȞетное сопротивление  
для сплава ��������� �таȈ� �� снип ������������

��� расчет изǪибаемыǼ Ȅлементов

расȞет на проȞностȣ Ȥлементов� изȊиȈаемыȜ  
в одноȐ из ȊлавныȜ плоскостеȐ� следует выпол�
нятȣ по формуле �п� ����� снип ������������

Ĳ   
M

:Q� PLQ

 � 5ус

Ȋде Ĳ ² нормалȣное напряȍение�  
возникающее при изȊиȈающеȐ наȊрузке�
0 ² изȊиȈающиȐ момент�
:Q� PLQ   -�UPD[ ² минималȣныȐ момент  
сопротивления сеȞения Ȥлемента�
UPD[ ² наиȈолȣȟее расстояние от ȝентра  
тяȍести до края сеȞения профиля�
\F   � ² коȤффиȝиент условиȐ раȈоты  
�таȈ� ��� снип ������������
5 ��� мпа   ������ кȊс�см� ² расȞетное  
сопротивление для сплава ���������  
�таȈ� �� снип ������������
расȞет изȊиȈающеȊо момента равнораспределен�
ноȐ наȊрузки 4 �в Ȟастности ветровоȐ�  
выполняется по формуле�

0    
�
�

 ï4 ï$срï/�     
�
�

 ï�� ï���ï����   ����� кȊм

треȈуемыȐ минималȣныȐ момент сопротивления�

:Q�PLQ   
M

5    
����� кȊм

��� па    
���� кȊсм
��� кȊ�см�    ����� см�

Ĳ   
M

:Q� PLQ

  
���� кȊсм
����� см�    ���� кȊ�см�

��� проверка устойчивости

расȞет на устоȐȞивостȣ сплоȟностенȞатыȜ  
Ȥлементов� подверȍенныȜ ȝентралȣному  
сȍатию силоȐ 1� следует выполнятȣ  
по формуле �п� ���� снип ������������
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Ĳ   1
Ĵï$

n

 � 5ус

Ȋде Ĳ ² напряȍение� возникающее  
при ȝентралȣном сȍатии или растяȍении�
1   3з�3

a
  ������

3з ² вес заполнения в расȞетноȐ площади  
�полосе наȊрузок��
3
a
 ² вес алюминиевыȜ конструкȝиȐ  

в расȞетноȐ площади �см� рис� ���
$
n
 ² площадȣ сеȞения вертикалȣноȊо импоста�

ус   � ² коȤффиȝиент условиȐ раȈоты  
�таȈ� ��� снип ������������
5   ��� мпа ² расȞетное сопротивление  
для сплава ��������� �таȈ� �� снип ������������
Ĵ   ���� ² коȤффиȝиент продолȣноȊо изȊиȈа  
�таȈ� � и �� прил� �� снип �����������

Ĳ   ������
����ï����

   ����� кȊс�см�� ���

² удовлетворяет условию проȊиȈа�

�� выБор ǪориǮонталȃноǪо Ȅлеǳента 
�риǪелȆ� ǻаǸаǫа

��� расчет риǪелей на постояннуȅ 
ветровуȅ наǪрузку

расȞет ȊоризонталȣныȜ импостов на ветровую 
наȊрузку производится аналоȊиȞно расȞету верти�
калȣныȜ импостов� здесȣ неоȈȜодимо уȞестȣ�  
/ ² длина ȊоризонталȣноȊо импоста� Ǫоризонталȣ�
ные импосты рассȞитываются из условия проȊиȈа�
fдоп / � ��� ² при условии заполнения проема 
стеклопакетом �таȈ� ��� снип ������������
fфакт ² фактиȞескиȐ проȊиȈ для среднеȐ однопро�
летноȐ Ȉалки со своȈодными опорами и равно�
мерно распределенноȐ наȊрузкоȐ и не долȍен 
превыȟатȣ знаȞения ��� см над стеклопакетом 
и знаȞения  ���� см над створкоȐ

fфакт   
�

���
 ï

:тï$срï/�

(ï-
y

  
�

���
 ï

���ï����ï���ï����

������ï�����
  

  ����� см

fфакт  ����� см � Iдоп  ���� см
Ȋде ( ������ н�см� ������ кȊс�см� � модулȣ 
упруȊос ти для алюминия�
-
y
   ����� см� ² момент инерȝии ȊоризонталȣноȊо 

импоста >см�@�

:т  :�NF   �� кȊс�м²  нормативное знаȞение 
среднеȐ составляющеȐ ветровоȐ наȊрузки >кȊс�м�@  
�п� ���� снип ������������
/   ��� см ² высота ȊоризонталȣноȊо импоста� см�
$ср  ��� см ² ȟирина наȊрузки� см�
:�  ��� кȊ�м� ² нормативное знаȞение ветровоȊо 
давления >кȊс�м�@ �таȈ� �� снип ������������ 
выȈор неоȈȜодимȊо ȊоризонталȣноȊо импоста 
осуществляется из оȊраниȞения на минималȣно 
допустимыȐ момент инерȝии -

y
�

-\� PLQ �  
�

���
 ï

:тï$срï/�

(ï-доп

  
�

���
 ï

���ï����ï���ï����

������ï����
  

  ���� см�

-\� PLQ � ���� см�

��� расчет ǪоризонталȃныǼ импостов 
на статические наǪрузки от веса 
заполнения

Ǫоризонталȣные импосты для дверныȜ и оконныȜ 
конструкȝиȐ рассȞитываются из условия проȊиȈа�

fфакт<fдоп

Ȋде Iдоп / � ��� ² при условии заполнения проема 
стеклопакетом �таȈ� ��� снип ������������
fфакт ² фактиȞескиȐ проȊиȈ для среднеȐ однопро�
летноȐ Ȉалки со своȈодными опорами и равно�
мерно распределенноȐ наȊрузкоȐ�

fфакт 
3ïD

��ï(ï-
y

ï��ï/�² �ïD�� ������ï��
��ï���ï���ï�����

ï 

ï��ï����² �ï����   ����� см

Ȋде ( ������ н�см� ������ кȊс�см� � модулȣ 
упруȊос ти для алюминия�
-
x
   ����� см� ² момент инерȝии вертикалȣноȊо 

импоста >см�@�
$ср  �� см ² расстояние от оси рамы до оси  
установки подкладки под стеклопакет >см@�
/ ² осевое расстояние меȍду профилями�  
Ȋде оȝенивается импост >см@�
3   /KGU   ������ кȊ
K ² высота заполнения �осевоȐ размер  
меȍду Ȋоризонталȣными импостами� >см@�
U ² суммарная толщина стекол в заполнении >см@�
G ² плотностȣ стекла ���� кȊ�м�
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fфакт<fдоп  ����������
² удовлетворяет условию проȊиȈа�
выȈор неоȈȜодимоȊо ȊоризонталȣноȊо импоста 
осуществляется из оȊраниȞения на минималȣно 
допустимыȐ момент инерȝии -

y
�

-\� PLQ! 3ïD
��ï(ïIдоп

ï��ï/�² �ïD�  ������ï��
��ï���ï���ï���

 ï 

ï��ï����² �ï���   ���� см�

���� расчет ǪоризонталȃныǼ импостов 
на прочностȃ

для ветровоȐ наȊрузки принимаем равнораспре�
деленную наȊрузку� для наȊрузки от веса заполне�
ния ² сосредотоȞенную с изȊиȈающим моментом� 

0   Dï
3
�

расȞет на проȞностȣ Ȥлементов� изȊиȈаемыȜ  
в одноȐ из ȊлавныȜ плоскостеȐ� следует выпол�
нятȣ по формуле �п� ����� снип ������������

Ĳ   
M

:Q� PLQ

Ȋде Ĳ ² нормалȣное напряȍение� возникающее 
при изȊиȈающеȐ наȊрузке�
0 ² изȊиȈающиȐ момент�
:Q� PLQ   -�UPD[ ² минималȣныȐ момент сопротивле�
ния сеȞения Ȥлемента�
UPD[ ² наиȈолȣȟее расстояние от ȝентра тяȍести 
до края сеȞения профиля�
\F   � ² коȤффиȝиент условиȐ раȈоты  
�таȈ� ��� снип ������������
5 ��� мпа   ������ кȊс�см� ² расȞетное  
сопротивление для сплава ���������  
�таȈ� �� снип ������������
расȞет изȊиȈающеȊо момента  
равнораспределенноȐ наȊрузки 4 �ветровоȐ�  
выполняется по формуле�

0    
�
�

 ï4 ï$срï/�    
�
�

 ï�� ï����ï����  ���� кȊм

Ĳ   
M

:Q� PLQ

  
��� кȊсм
���� см�

   ������ кȊ�см�

Ĳ�5ус �����������
² удовлетворяет условию проȞности�

расȞет изȊиȈающеȊо момента  
равнораспределенноȐ наȊрузки 4 �от остекления� 
выполняется по формуле�

0   Dï
3
�

   ����ï
������

�
   ���� кȊм

Ĳ   
M

:Q� PLQ

  
��� кȊсм�

���� см�
  ����� кȊ�см�

Ĳ�5ус ����������
² удовлетворяет условию проȞности�
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расчет рамы тпт��������� на ветровуȅ наǪрузку

I[ 31,59 см࢚
:[ 8,2 см

ȟирина конструкȝии� в �см�

вы
со

та
 к

он
ст

ру
кȝ

ии
� н

 �с
м

�

���

���

���

���

���

���

���

�� кȊс�м�

�� кȊс�м�

�� кȊс�м�

�� кȊс�м�

��� кȊс�м�

��� кȊс�м�

��� кȊс�м�

�� ��� ������������ ��� ������ ���
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,[ 38,49 см࢚
:[ 8,2 см

расчет рамы тпт��������� на ветровуȅ наǪрузку

вы
со

та
 к

он
ст

ру
кȝ

ии
� н

�с
м

�

���

���

���

���

���

���

���

ȟирина конструкȝии� в �см�

�� кȊс�м�

�� кȊс�м�

�� кȊс�м�

�� кȊс�м�

��� кȊс�м�

��� кȊс�м�

��� кȊс�м�

�� ��� ������������ ��� ������ ���
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,[ 34,72 см࢚
:[ 8,56 см

расчет импоста тпт��������� на ветровуȅ наǪрузку

ȟаȊ импостов� в �см�

дл
ин

а 
ве

рт
ик

ал
ȣн

оȊ
о 

им
по

ст
а�

 н
 �с

м
�

���

���

���

���

���

���

���

�� кȊс�м�

�� кȊс�м�

�� кȊс�м�

�� кȊс�м�

��� кȊс�м�

��� кȊс�м�

��� кȊс�м�

�� ��� ������������ ��� ������ ���
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,[ 41,62 см࢚
:[ 10,30 см

расчет импоста тпт��������� на ветровуȅ наǪрузку

дл
ин

а 
ве

рт
ик

ал
ȣн

оȊ
о 

им
по

ст
а�

 н
 �с

м
�

���

���

���

���

���

���

���

ȟаȊ импостов� в �см�

�� кȊс�м�

�� кȊс�м�

�� кȊс�м�

�� кȊс�м�

��� кȊс�м�

��� кȊс�м�

��� кȊс�м�

�� ��� ������������ ��� ������ ���
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,[ ����� см࢚

:[ ���� см

расчет створки тпт��������� на ветровуȅ наǪрузку

ȟирина створки� в �см�

вы
со

та
 с

тв
ор

ки
� н

 �с
м

�

���

���

���

���

���

���

���

�� кȊс�м�

�� кȊс�м�

�� кȊс�м�

�� кȊс�м�

��� кȊс�м�

��� кȊс�м�

��� кȊс�м�

�� ��� ������������ ��� ������ ���
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,[ 49,44 см࢚
:[ 11,89 см

вы
со

та
 с

тв
ор

ки
� н

 �с
м

�

���

���

���

���

���

���

���

���

ȟирина створки� в �см�

расчет створки тпт��������� на ветровуȅ наǪрузку

�� кȊс�м�

�� кȊс�м�

�� кȊс�м�

�� кȊс�м�

��� кȊс�м�

��� кȊс�м�

��� кȊс�м�

�� ��� ������������ ��� ������ ���
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,[ ����� см࢚

:[ ����� см

расчет стойки тпт��������� на ветровуȅ наǪрузку

���

���

���

���

���

���

���

���

���

ȟаȊ стоек� в �см�

вы
со

та
 с

то
Ȑк

и�
 н

 �с
м

�

�� кȊс�м�

�� кȊс�м�

�� кȊс�м�

�� кȊс�м�

��� кȊс�м�

��� кȊс�м�

��� кȊс�м�

�� ��� ������������ ��� ������ ���
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,[ ����� см࢚

:[ ����� см

расчет стойки тпт��������� на ветровуȅ наǪрузку

���

���

���

���

���

���

ȟаȊ стоек� в �см�

вы
со

та
 с

то
Ȑк

и�
 н

 �с
м

�

�� кȊс�м�

�� кȊс�м�

�� кȊс�м�

�� кȊс�м�

��� кȊс�м�

��� кȊс�м�

��� кȊс�м�

�� ��� ������������ ��� ������ ���
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